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ตวัชีว้ดั 

แรงและการ
เคลือ่นที ่

• พยากรณก์ารเคลือ่นทีข่องวตัถุทีเ่ป็นผลของแรงลพัธท์ีเ่กดิจากแรงหลายแรงทีก่ระท าตอ่วตัถุในแนวเดยีวกนั
จากหลกัฐานเชงิประจกัษ ์

• เขยีนแผนภาพแสดงแรงและแรงลพัธท์ีเ่กดิจากแรงหลายแรงทีก่ระท าตอ่วตัถุในแนวเดยีวกนั 
• ออกแบบการทดลองและทดลองดว้ยวธิทีีเ่หมาะสมในการอธบิายปจัจยัทีม่ผีลตอ่ความดนัของของเหลว 
• วเิคราะหแ์รงพยุงและการจม การลอยของวตัถุในของเหลวจากหลกัฐานเชงิประจกัษ ์
• เขยีนแผนภาพแสดงแรงทีก่ระท าตอ่วตัถุในของเหลว 
• อธบิายแรงเสียดทานสถติและแรงเสียดทานจลนจ์ากหลกัฐานเชงิประจกัษ ์
• ออกแบบการทดลองและทดลองดว้ยวธิทีีเ่หมาะสมในการอธบิายปจัจยัทีม่ผีลตอ่ขนาดของแรงเสียดทาน 
• เขยีนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงอืน่ ๆ ทีก่ระท าตอ่วตัถุ 



ตวัชีว้ดั 

• ตระหนกัถงึประโยชนข์องความรู้เรือ่งแรงเสียดทาน โดยวเิคราะหส์ถานการณป์ญัหาและเสนอแนะวธิกีารลด
หรอืเพิม่แรงเสียดทานทีเ่ป็นประโยชนต์อ่การท ากจิกรรมในชวีติประจ าวนั 

• ออกแบบการทดลองและทดลองดว้ยวธิทีีเ่หมาะสมในการอธบิายโมเมนตข์องแรง เมือ่วตัถุอยูใ่นสภาพสมดลุ
ตอ่การหมุนและค านวณโดยใช้สมการ M = Fl 

• เปรยีบเทยีบแหลง่ของสนามแมเ่หล็ก สนามไฟฟ้า และสนามโน้มถว่ง และทศิทางของแรงทีก่ระท าตอ่วตัถุ
ทีอ่ยูใ่นแตล่ะสนามจากข้อมลูทีร่วบรวมได ้

• เขยีนแผนภาพแสดงแรงแมเ่หล็ก แรงไฟฟ้า และแรงโน้มถว่งทีก่ระท าตอ่วตัถุ 
• วเิคราะหค์วามสัมพนัธร์ะหวา่งขนาดของแรงแมเ่หล็ก แรงไฟฟ้า และแรงโน้มถว่งทีก่ระท าตอ่วตัถุทีอ่ยูใ่น

สนามนั้น ๆ กบัระยะหา่งจากแหลง่ของสนามถงึวตัถุจากข้อมลูทีร่วบรวมได ้

• อธบิายและค านวณอตัราเร็วและความเร็วของการเคลือ่นทีข่องวตัถุ โดยใช้สมการ v =
s

t
 และ v =

s

t
 

จากหลกัฐานเชงิประจกัษ ์
• เขยีนแผนภาพแสดงการกระจดัและความเร็ว 
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 แรง คอื ปรมิาณทีก่ระท าตอ่วตัถุแล้วท าให้วตัถุเกดิการ
เปลีย่นแปลงสภาพการเคลือ่นทีห่รอืเปลีย่นแปลงรูปรา่ง เช่น 
การออกแรงเข็นรถเข็น ท าให้รถเข็นที่อยู่ น่ิงเกิดการ
เคลื่อนที่  การออกแรงปั นดินน ้ามัน ท าให้ดินน ้ามัน
เปลีย่นแปลงรปูรา่ง 

แรง 

F 

 แรงเป็นปริมาณเวกเตอรจ์ึงต้องระบุทั้งขนาดและทศิทาง 
ซึง่เขยีนแทนดว้ยสัญลกัษณล์กูศร ความยาว แทน

 ขนาดเวกเตอร ์
หวัลกูศร แทน
 ทศิทางขยาย
เวกเตอร ์



 แรงเสียดทานที่เกิดขึ้นในขณะที่
ว ัตถุอยู่นิ่ งหรือก าลัง เริ่ม เคลื่อนที ่
ขนาดของแรง เ สียดทานสถิตจะ
เพิม่ขึน้ตามขนาดของแรงทีก่ระท าตอ่
วตัถุจนมคีา่มากทีสุ่ดขณะทีว่ตัถุเริม่จะ
เคลื่อนที่ เรียกว่า แรงเสียดทาน
สถติสงูสุด 

แรง 

 แรงที่เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผสัของวตัถุเพื่อต้านความ
พยายามในการเคลือ่นทีข่องวตัถุ 

ประเภทของแรงเสียดทาน 

แรงเสียดทานสถติ (static frictional 
force; fs)  

1. 

 แรงเสียดทานที่เกิดขึ้นในขณะที่ว ัตถุ
ก าลังเคลื่อนที่ไปบนผิวของอีกวัตถุหน่ึง 
เ ป็นแรงเ สียดทานที่พยายามต้านการ
เคลือ่นที ่ ธรรมชาตขิองแรงเสียดทานจลน ์
จะมทีศิทางตรงข้ามกบัทศิทางการเคลือ่นที่
ของวตัถุ ท าให้วตัถุนั้นเคลือ่นทีช้่าลงหรอื
หยุดนิ่ง  

แรงเสียดทานจลน ์(kinetic frictional 
force; fk) 

2. 

แรงเสียด
ทาน  



แรงเสียดทานสถติสงูสุด  
มหีน่วยเป็น นิวตนั (N) 

แรงเสียดทานจลน ์  
มหีน่วยเป็น นิวตนั (N) 

สัมประสิทธิค์วามเสียดทาน  
 โดย μs คอื สัมประสิทธิค์วามเสียดทานสถติ 
      μk คอื สัมประสิทธิค์วามเสียดทานจลน ์

แรงปฏกิริยิาตัง้ฉาก  
มหีน่วยเป็น นิวตนั (N) 

แรง 

fs,max  =  μsN 
fk  =  μkN 

fs,max fk 

μ N 

แรงเสียด
ทาน  



การน าความรูเ้รือ่งแรงเสียดทานมาใช้
ในชวีติประจ าวนั 

แรง 

การปกูระเบือ้งห้องน ้าดว้ยกระเบือ้งทีม่ผีวิขรุขระ 
ช่วยเพิม่แรงเสียดทาน ให้พืน้ห้องน ้าไมล่ืน่เกนิไป 

การเลน่สกต้ีองเลน่บนพืน้เรยีบลืน่ 
เพือ่ลดแรงเสียดทาน ท าให้ผู้เลน่

เคลือ่นไหวไดง้า่ย 

สไลเดอรถ์กูท าให้มพีืน้ผวิ
เรยีบลืน่ 

เพือ่ลดแรงเสียดทาน ท า
ให้ผู้เลน่ลืน่ไถล ไดอ้ยา่ง

รวดเร็ว 

ดอกยางช่วยเพิม่แรง
เสียดทาน 

ระหวา่งรถกบัถนน 



แรง 

ความดนั มหีน วยเป น นิวตนัต
อตารางเมตร N/m2  
หรอืพาสคลั (Pa) 

ขนาดของแรงทีก่ระท าตัง้
ฉากกบัผวิของวตัถ ุ

มหีน วยเป น นิวตนั (N)  

พืน้ทีผ่วิของวตัถุ มหีน วยเป
น ตารางเมตร m2  

นกัด าน ้าจะรู้สึกอดึอดัเมือ่ด าน ้าลงไปใน
ระดบัความลกึเพิม่ขึน้ เน่ืองจากเมือ่ลกึ

มากความดนัของเหลวจะมคีา่มาก 

P =
F

A
 

F P 

A 

เมือ่วตัถุอยู ในของเหลวจะมแีรงทีข่องเหลวกระท าต
อวตัถุในทกุทศิทาง โดยแรงทีข่องเหลวกระท าตัง้ฉากกบั
ผวิของวตัถุต อหน่ึงหน วยพืน้ที ่ เรยีกว า ความดนั
ของของเหลว 

แรงดนัใน
ของเหลว 



ขนาดของแรงพยงุ = ขนาดของน ้าหนกัของ
ของเหลวทีถ่กูวตัถุแทนที ่

แรง 

แรงพยงุ คอื แรงเน่ืองจากของเหลวกระท าต อวตัถุ
ทีอ่ยู ในของเหลวซึง่มทีศิขึน้ในแนวดิง่ 

ขนาดของแรงพยุง 
มหีน่วยเป็น นิวตนั(N) 

ความหนาแน่นของของเหลว มหีน่วย 
เป็นกโิลกรมัตอ่ลกูบาศกเ์มตร kg/m3  

ป ริ ม า ต ร ข อ ง
ของเหลวที่ถูก
แทนที ่ มหีน่วย
เ ป็ น ลู ก บ า ศ ก์
เมตร m3  

ความเรง่เน่ืองจากแรงโน้ม
ถว่งของโลก 
มหีน่วยเป็น 

เมตรตอ่วนิาที
2

 m/s2  

FB = ρVg 

FB ρ 

V g 

FB W 

แรงพยุง 



แรง 

โมเมนต ของแรง คอื ปรมิาณทีบ่อกถงึความสามารถของแรงที่
ท าให วตัถุหมุนรอบจุดหมุนหรอืแกนใด ๆ  

F 

F 

โมเมนตท์วนเข็มนาฬ กา (counter-clockwise 

moment; Mทวน) ผลของแรงทีก่ระท าตอ่วตัถุ โดยไมผ่า่นจุดหมนุ 
แลว้ท าให้วตัถุหมนุทวนเข็มนาฬิกา  

โมเมนตต์ามเข็มนาฬ กา (clockwise moment; 
Mตาม)  ผลของแรงทีก่ระท าตอ่วตัถุ โดยไมผ่า่นจุดหมนุ แลว้
ท าให้วตัถุหมนุตามเข็มนาฬิกา 

โมเมนตข์องแรงสามารถแบง่ตามทศิของการหมนุ
ไดเ้ป็น 2 ลกัษณะ  

โดยคา่ของโมเมนตห์าได้
จาก M = Fl 

โมเมนตข์อง
แรง 

M = Fl 
F M 

l 

โมเมนตข์องแรง มหีน่วยเป็น 
นิวตนั เมตร N m  

M 

แรงทีม่ากระท ากบัวตัถุ
ในแนวตัง้ฉาก  

มหีน่วยเป็น นิวตนั 
(N)  

F 

ระยะทางจากจุดหมุนไปตัง้ฉาก
กบัแนวแรงมหีน่วยเป็น เมตร

 m  

l 



ผลรวมของโมเมนต์
ทวนเข็มนาฬิกา 

ผลรวมของโมเมนต์
ตามเข็มนาฬิกา 

แรง โมเมนตข์อง
แรง 

 Σ𝑀ทวน =
Σ𝑀ตาม 
     𝐹1𝑙1 = 𝐹2𝑙2 

Σ𝑀ทวน Σ𝑀ตาม 

F1 F2 

F1 F2 



สนามไฟฟ้า สนามแมเ่หล็
ก 

แรง 

สนามของแรง สามารถแบง่ไดเ้ป็น  3  
ประเภท 

 สนามโน้มถว่ง ท าให้เกดิแรงดงึดดูของโลกกระท าตอ่วตัถุและตวัเรา ซึ่งมทีศิพุง่
เข้าสู่ศนูยก์ลางโลก แรงดงึดดูน้ี เรยีกวา่ 
แรงโน้มถว่ง (gravitational force) 

สนามโน้ม
ถว่ง 

สนามโน้มถว่งของโลก มทีศิ
พุง่สู่ศนูยก์ลางโลก 

วตัถุตกจากทีส่งูลงสู่ทีต่ า่ 

สนามของแรง 



สนามไฟฟ้า สนามแมเ่หล็
ก 

แรง 

สนามของแรง สามารถแบง่ไดเ้ป็น  3  
ประเภท 

 ประจุไฟฟ้าม ี 2 ชนิด คอื ประจุไฟฟ้าบวก (positive charge) และประจุไฟฟ้า
ลบ (negative charge)             เมือ่ประจุไฟฟ้าอยูใ่กล้กนัประจุไฟฟ้าจะออกแรงกระท า
ซึ่งกนัและกนั โดยแรงกระท าระหวา่งประจุไฟฟ้า เรยีกวา่ แรงไฟฟ้า (electric 
force) 

สนามโน้ม
ถว่ง 

ประจุเหมอืนกนัจะผลกักนั ประจุตา่งชนดิกนั จะ
ดงึดดูกนั 

สนามไฟฟ้าทีเ่กดิจากประจุ
บวกและประจุลบ 

สนามของแรง 



แรง 

สนามของแรง สามารถแบง่ไดเ้ป็น  3  
ประเภท 

 เมือ่น าวตัถุทีม่สีมบตัเิป็นแมเ่หล็ก หรอืสารแมเ่หล็กมาวางในสนามแมเ่หล็ก จะ
เกดิแรงแมเ่หล็ก (magnetic force)              ถ้ามขีัว้เหมอืนกนัจะเกดิแรงผลกั แตถ่้า
มขี ัว้ตา่งกนัจะเกดิแรงดงึดดู 
 

สนามแมเ่หล็
ก 

สนามไฟฟ้า สนามโน้ม
ถว่ง 

ลกัษณะเส้นแรงแมเ่หล็กรอบ 
ๆ แทง่แมเ่หล็ก  

แรงผลกัทีเ่กดิจาก
แมเ่หล็ก 2 แทง่ 
หนัขัว้ชนดิเดยีวกนั

เข้าหากนั 

แรงดงึดดูทีเ่กดิแทง่
แมเ่หล็ก 2 แทง่หนั
ขัว้ชนดิตา่งกนัเข้าหา

กนั 

สนามของแรง 



การเคลือ่นที ่

การเคลือ่นที ่ เป็นการเปลีย่นต าแหน่งของวตัถุในช่วงเวลา
หน่ึงเทยีบกบัต าแหน่งอ้างองิ 

คนวิง่ รถแลน่ คนปั่นจกัรยาน 



การเคลือ่นที ่

“  
” 

ร ะ ย ะ ท า ง 
(เมตร) 0 10 20 30 40 50 60 

(8.30) (8.45) 

 ให้จุด 0 ทีต่้นไม้เป็นจุดอ้างองิ เมือ่เวลา 8.30 น. เด็กชายยนือยูห่่างจากจุด 0 
ไปทางทศิตะวนัออกเป็นระยะทาง 25 เมตรตอ่มาเมือ่เวลา 8.45 น. น้องจนิยนือยู่
ทีต่ าแหน่งห่างจากจุด 0 ไปทางทศิตะวนัออกเป็นระยะทาง 55 เมตร 

 การเคลือ่นทีข่องวตัถุจ าเป็นต้องรู้ต าแหน่งของวตัถุ ณ เวลาต่าง ๆ ซึ่ง
การบอกต าแหน่งของวตัถุต้องอ้างองิจุดใดจุดหน่ึงเรยีกจุดนี้ว่า  จุดอ้างองิ 
(reference point) 



การเคลือ่นที ่

การกระจดั 

ระยะทาง 

ระยะทาง (distance)   คอื ความยาวตามเส้นทาง
ทีว่ตัถุเคลือ่นทีไ่ปไดท้ัง้หมดเป็นปรมิาณสเกลาร ์ ให้
สัญลกัษณ(์s) 
การกระจดั  (displacement)  คอืต าแหน่งเริม่ต้น
ไปยงัต าแหน่งสุดท้าย และมขีนาดเท่ากบัระยะ
ในแนวเส้นตรงทีส้ั่นทีสุ่ดระหวา่งต าแหน่งเริม่ต้น
และต าแหน่งสุดท้าย เป็นปริมาณเวกเตอร ์
โดยทัว่ไปเขยีนแบบเวกเตอรเ์ป็น s 

ระยะทางและการ
กระจดั 



การเคลือ่นที ่

B 

C 

A 

150 เมตร 

100 เมตร 

100 เมตร 
60 เมตร 

90 เมตร 

 รถยนตเ์คลือ่นทีจ่ากต าแหน่ง A ไปยงั B เป็น
ระยะทางเทา่กบั 150 เมตร และจากต าแหน่ง B 
ไปยงั C เป็นระยะทางเทา่กบั 100 เมตร ดงันั้น 
วตัถุจะเคลือ่นทีจ่ากต าแหน่ง A ไปยงั C เป็น
ระยะทางเทา่กบั 250 เมตร 
 การกระจดัของรถยนตจ์ากต าแหน่ง A ไปยงั B 
มีขนาดเท่ากบั 60 เมตร และจากต าแหน่ง B 
ไปยงั C มีขนาดเท่ากบั 90 เมตร และจาก
ต าแหน่ง A ไปยงั C มขีนาดเทา่กบั 100 เมตร 

ระยะทางและการ
กระจดั 



เวลา มหีน่วยเป็น วนิาท ี (s) 

อตัราเร็ว มหีน่วยเป็น เมตรตอ่
วนิาท ี (m/s) 
ระยะทางทีว่ตัถุเคลือ่นทีไ่ด ้ มหีน่วย
เป็น เมตร (m) 

การเคลือ่นที ่

 อตัราเร็ว (speed) คือ 
ระยะทางทีว่ตัถุเคลื่อนทีไ่ด้ใน
หน่ึงหน่วยเวลา หรืออัตรา
การเปลีย่นแปลงระยะทางโดย
ไ ม่ ก า ห น ด ทิ ศ ท า ง  เ ป็ น
ปริมาณสเกลาร์ เขียนแทน
ดว้ยสัญลกัษณ ์ v มหีน่วยเป็น 
เมตรตอ่วนิาท ี (m/s) 

v =
s

t
 

s v 

t 

v =
s 

t
 

s  v 

t เวลา มหีน่วยเป็น 
วนิาท ี (s) 

ความเร็ว มหีน่วยเป็น เมตร
ตอ่วนิาท ี (m/s) 
การกระจดั มหีน่วย
เป็น เมตร  (m) 

อตัราเร็ว 

 ความเร็ว (velocity) การ
กระจดัทีเ่ปลีย่นแปลงในหน่ึง
หน่วยเวลา เ ป็นปริมาณ
เวกเตอร์ เขียนแทนด้วย
สัญลกัษณ ์ v ซึ่งความเร็วมี
ทศิทางเดียวกบัทศิของการ
กระจดัมหีน่วยเป็น เมตรตอ่
วนิาท ี (m/s) 



ปรมิาณการเคลือ่นที ่

การเคลือ่นที่
ของวตัถุ 

1.  ระยะทาง 𝐬  คอื ระยะทัง้หมดทีเ่คลือ่นที ่  

2.  การกระจดั 𝐬  คอื ระยะหา่งต้นไปจบเป็นเส้นตรง 

vav =
s

t
 3.  อตัราเร็วเฉลีย่ 𝐯𝐚𝐯    สตูร 

vav =
s 

t
 4.  ความเร็วเฉลีย่ 𝐯𝐚𝐯  สตูร 

การเปลีย่นต าแหน่งของวตัถใุนช่วงเวลาหน่ึง 
ซึง่อธบิายดว้ยการกระจดั ระยะทาง 
ความเร็ว อตัราเร็ว รวมทัง้ความเรง่ และ
อตัราเรง่ 


